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L’ENTREPRISE 

Depuissa creation, en 1966, AD RET Electronique s ’est sp&ciatisd dans !’ Etude, la fabrication etla vented’ap- 
pareils de mesure programmables bases sur des principes originaux et congus pour le marche international. 

• ADRET innove 

La creativity de ses ingenieurs et /’effort fait en Recherche et Developpement (24 % du chiffre d’affaires, 
30 % de Teffectif) ont permis a ADRET, cedes d’accumuler un capital brevets, mais surtout de concevoir la 
p/upart de ses produits avec une avance technique certaine. 

Ainsi, les appareils ADRET restent au meilleur niveau international pendant une longue periode. 

• ADRET maitrise la synthdse de frequence 

Cette tres grande creativity s’est surtout concentree sur la synthese de frequence et sur ses applications. 
Ainsi, les appareils ADRET sont tous a base de synthese de frequence, ce qui leur procure d’excellentes per- 
formances. 

Les diffy rentes families de produits sont : 

— les generateurs 

— les generateurs-synthetiseurs 

— les pilotes d’emetteurs radio et television 

— les standards de tension et de courant continus 

— les standards de frequence 

— la mesure d’affaiblissement 

• ADRET exporte 

Depuis sa creation, ADRET exporte plus du tiers de sa production dans les principaux pays industriels ou en 
voie d’ industrialisation (Europe, Etats-Unis/Canada, Asie, Australie notamment). 

• ADRET participe aux programmes prestigieux 

Outre le systeme de reseau integre de transmissions automatiques RITA de THOMSON, on trouve des appa- 
reils A DRET associes aux grands programmes europeens et americains (A irbus, FI 6 de General Dynamics). 

• ADRET est un partenaire sdrieux 

Ayantle soucide repondre le mieux possible a Tattente de ses clients, ADRET a mis en tete de ses preoccu- 
pations la quality et la fiability de ses produits ainsi que Tefficacite de son service apres-vente, ce qui lui vaut 
d'dtre : 

— Hability pour la mesure de frequence par le Bureau National de Metrologie. 

— Qualifiy RAQ2 par le SIAR (Service de Surveillance Industrielle de TArmement). 

• ADRET fournit un service complet efficace 

Dy si rant aider ses clients d se HbPrer des soucis d’ordre financier, ADRET met d leur disposition : 

• Trois formules de financement 

— La location tongue duree 

— Le crydit-baH 

— Le credit 

• La location courte duree 

• Un contrat de maintenance 

Notre ambition etant de nous situerau meilleur niveau international, tan ten ce qui concerne les performances 
des appareils que de leur Liability etde ia quality du service, nous sommes particulidrement attentifs a vos re- 
marques, a vos suggestions et a vos souhaits. 

Frangois LEROUX 
Directeur General 



Jean LEROY 

Directeur Commercial et Marketing 
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LA QUALITE ET LA FI ABILITY 



La qualite et lafiabilitd des appareils font I'objetd'une re- 
cherche permanente pour les maintenir a un niveau tou- 

jours meilleur et eviter autant que possible les defail- 

lances occasionnelles. 

Les principaux moyens mis en oeuvre sont les suivants : 

— Procedure formalisde dans un «manuel qualite» qui 
prend en cornpte les produits sur I’ensemble de leur 
cycle de vie. 

— Enregistrement et analyse des defauts sur un IBM XT 
au niveau des fournisseurs, de la fabrication, des re- 
tours clients. 

— Audit chez les fournisseurs. 

— Coni roles visuels en cours de fabrication. 

— Deverminages realises par des chocs thermiques et 
des vieillissements successifs : les cartes sont portdes 
a— 20° pendant 3 jours puis a -I- 60° pendant au moins 3 
jours. Ensuite elles sont vieillies pendant 200 heures a 
+ 50° avec des cycles marche/arrPt. Enfin, les appa- 
reils sont vieillis pendant au moins 1 00 heures a + 50°. 

— Cercles de qualite. 




Test in situ des sous ensembles 



— Controles successifs des appareils fermines : 

• Parle technician qui alachargede lamiseencaracte- 
ristiques de I’appareil. 

• Par le controle final qui verifie I’ensemble du fonc- 
tionnement de I’appareil. 

• Par les bancs de tests automatiques (pour les gene- 
rateurs) qui soumettent les appareils & 4 heures de 
mesures pilotdes par calculates sur tous les para- 
metres et dans loutes les configurations (1500 me- 
sures diffe rentes sont effectudes). II suffit d’une ca- 
ractbristique hors specifications pour que I’apparei! 
soit repris en fabrication et subisse £ nouveau les 
trois contr6les successifs. 




Les resultats obtenus ont conduit le SIAR (Service de la 
Surveillance industrielle de I’Armement) a delivrer a 
ADRET la qualification RAQ2 equivalente a l’AQAP4 de 
I’OTAN. 




Banc de test automatique 
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LES FAMILLES DE PRODUITS ET LEURS APPLICATIONS 



APPLICATIONS 


APPAREILS 

RECOMMANDES 


qualitEs requises 


* Mesures sur reeepteurs 






— A la frequence du signal utile : 
sensibility rapport signal sur bruit, 


7100D et 72 00 A 


— Precision de !a frequence, de rattdnuation et 
des modulations 


distorsion, rdponse A/F, silencieux, 
etc ... 


730A - 740A - 742A 


— Rdponse amplitude/frequence a tres faible niveau 

— Variation du niveau sans discontinurte 

— Faible residuelle FM en CW et FM 

— Faible distorsion des modulations 

— Stabilite et rep6tabilit6 de tous les parametres 


— A la frequence descanauxadjacents : 


7T0OD et 7200 A 


— La purete spectrale a la distance du canal adjacent 


simulation de brouilleurs et inter- 
modulation des circuits d’entree 


(730A) 


(de 12 t 5 & 50 kHz de la porteuse) 

— Bruit de phase inf^rieur h — 1 36 dBc/Hz 

— Raies parasites infdrieures a — 1 00 dBc 

— intermodulation des circuits de sortie infdrieure 
a 90 dB 

— Niveau de sortie blev6 : + 22 a + 23 dBm/50 Q 


— Avec modulation par impulsions 


7100D et 7200A 
(740 A/742 A) 


— Temps de montde : 20 ns 

— Temps de descente : 30 ns 

— Rapport ON/OFF eleve : 60 a 90 dB 


* Mesures sur les melangeurs 


7100D et 7200A 
730A - 740A - 742A 


— Les memes que pour les mesures sur reeepteurs 


• Bancs de test programmables 
a usage general 


7 30 A - 740A - 742A 


— Purete spectrale pr£s de la porteuse 

— Resolution de frequence 

— Tres bonne reponse amplitude/frequence 

— Temps de commutation rapide, inferieur & 20 ms 


* Oscillateurs locaux de reeepteurs 
(pour mesures en laboratoires) 


7100D et 7200A 
730A - 740 A - 742A 


— Trds grande purete spectrale a la distance 
du canal adjacent 

— Bonne purete spectrale prds de la frequence 
affichee 


* Pilotage d’emetteurs, radio OC 


331 0A 


— Stabilite et resolution de frequence 


radio OM 


5130 


— Purete spectrale proche et loin de la porteuse 


TV 


721 A 


— Asservissement sur ©talon extbrieur 


• Pilotage des liaisons satellites 


5104 


— Excellent© purete spectrale 

— Agilite de frequence 


* Generation de stimuli BF 


2230A 


— Tres faible distorsion, tres grande precision et 
stabilite du niveau 


* Generation BF et TBF a phase variable 


3100B 


— Sorties : rdfbrence, en quadrature et variable de 0 
a 359,9 degrbs 


• Calibration des chaines de mesure 


104A 


— Precision, stabilite et Iin6arit6 


Simulation de capteurs ... 


103A 


— Programmation 
Robustesse 


• Metrologie de frequence et de niveau 






— Calibration de frequence 


41 01 A 


— Banc de calibration de frequence de la classe 10 -9 


— Mesure de derive de frequence 


4110A 


— Mesure des hearts de frequence jusqu’a 1,1 O' 12 


- Mesures d affaiblissement, de 2 kHz 
a 18 GHz 


1 90A 


— Trds grande dynamique 

(+ 20 dBm a -130 dBm/50 Q) 

— Precision absolue meilleure que ± 0,5 dB a 
— 110 dBm/50 2 

— Programmable 
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GUIDE POUR LE CHOIX DES INSTRUMENTS ADRET 
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LES PRINCIPAUX PARAM6TRES DES GENERATEURS DE SIGNAUX 

FREQUENCE 





730A 


740A 


742A 


71 00D 


7 2 00 A 


Gammes min K> 

max (MHz) 


0,02 


100 


100 


100 


0,01 


180 


1120 


2400 


1300 


1300 


Resolution (Hz) 


1 


10 


10 


1 


1 


Stabilite (/24h) 


5.1 O' 9 


5.10' 9 


5.10 9 


5.1 O' 9 


5,1 0' 9 


Temps d’acquisition (ms) 


20 


20 


20 


100 


100 



Les appareils sont proposes dans leur version de base 
avec le pilote standard. Le pilote a haute stability est pro- 
pose en option. 

Le pilote standard 

Ce pilote, dont seul le quartz est thermostats, ce qui lui 
confdre un trSs bon coefficient de temperature, a les ca- 
ractSristiques suivantes : 

— stability : meilleure que ±1.10' a /jour, a temperature 
constante, 

— coefficient de temperature : ± 5.1 0 _8 /°C, 

— temps de stabilisation : 1.1 0" 7 en moins de cinq 
minutes 

C’est le pilote ideal pour les appareils qui sont mis en 
route le matin et coupes le soir. 

Le pilote d haute stability 

Ce pilote entiSrement thermostats, a les caractSristiques 
suivantes : 

— stability en temps : 5.10~ 9 /jour apr£s 24 heures de 
fonctionnement, 



— coefficient de temperature: meilleure que 5.1 (T 1Q / 0 C, 

- temps destabilisation ; meilleurque2,5x 10 -8 apr6s 
5 mn. 

Ce pilote est destine aux utilisateurs qui ont besoin d’une 
precision ou d’une stability supdrieures a celles du pilote 
standard et qui ne disposent pas d’un standard de fre- 
quence pour I’asservir, 

En revanche, pour bdneficier des performances de ce pi- 
lote, il faut le laisser en fonctionnement permanent, ce qui 
est realise dds que I’apparei! est raccorde au secteur. 

En outre, ce pilote amdliore le bruit proche de la porteuse 
des 730A, 740A et 742A de I’ordre de 10 dB (voir les 
courbes de bruit). 



Asservissement sur un etalon extdrieur 

Quelle que sort I’option pilote chotsie, les appareils sont 
equipds d’un circuit d’asservissement en phase avec une 
entree sur la face arridre(1 -Sou 10MHzavec200mVeff a 
1 Veff/50 S3). 



NIVEAU DE SORTIE 





730A 


7 40 A 


742A 


71 00 D 


7 200 A 


Niveaux max (dBm) 


+ 23 


+ 13 


+ 13 


+ 23 (0,1 
+ 13(650 


- 650 MHz) 
-1300 MHz) 


Niveaux min (dBm) 


- 129,9 


- 129,9 


-129,9 


-139,9 


-139,9 


Resolution (dB) 


0,1 


0,1 


0,1 


1 + vernier 


0,1 








3 dB 




Reponse amplitude/fr^quence (dB) 


±0,5 


±0,3 


±0,5 


± 1 


±0,3 


Variation sans discontinuity (dB) 


5 


5 


15 


10 


10 


Protection de la sortie (W) 


50 


50 


50 


50 


50 



Intermodulation des sorties 

L’equilibrage des circuits de sortie permet, sans precau- 
tion particuliere, de mesurer I’intermodulation sur des r6- 
cepteurs jusqu'a — 100 dB avec les 7100D/7200A et 
— 80 dB avec les 730 A et 740 A. 



La precision 

Tons les appareils sont dotes d’attenuateurs calibres de 
grande precision. Le 740A et le 7200A procurent, grace a 
leurs logiciels, une precision absolue meilleure que 
± 1 dB jusqu’a — 1 1 0 dBm, avec une reponse amplitude 
frequence meilleure que ± 0,3 dB. 
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PURETE SPECTRALE 





730A 


740A 


742A 


7100D 


7200A 


Harmonique (dBc) 


<-50 


< -30 


<-30 


< -30 


< -30 


Non-Harmonique (dBc) 
Bruft de phase en BLU 


< -70 


< -65 


< -65 


<-100 


<-100 


(dBc/Hz) : 

a 100 Hz de la porteuse 


- 100 


-90 


-90 


— 86 


-86 


a 20 kHz de la porteuse 


- 120 


- 120 


- 120 


- 136 


- 136 


Plancher de bruit 


- 140 


- 140 


- 140 


- 150 


- 150 



• En fonction de la distance de la porteuse 



dB 




Les valeurs sent exprimees en BLU dans une bande de 

I Hz et mesurbes a 500 MHz. Entre 560 MHz et 
1120 MHz pour le 740A, entre 1800 MHz et 2400 MHz 
pour le 742A et 650 MHz et 1300 MHz pour les 7100D/ 
7200A, les courbes remontent de 6 dB ; ces gammes de 
frequences etant obtenues a I’aide d’un doubleur perfor- 
mant associe a un filtre suiveur passe-bande de fagon & 
attenuer les produits harmoniques etsous-harmoniques 
a un niveau infbrieur a — 40 dBc typique. 

II est important de noter que le bruit de phase des 730A, 
740A et 742A, en dessous de 1 kHz de la porteuse, est 
notablement plus faible lorsque les appareils sont equi- 
pes du pilots a haute stability. Ceci est particulibrement 
interessant pour les applications ou les appareils sont uti- 
lises comme des sources de frequence et non comme 
des gbnbrateurs AM-FM. 



• En fonction de la frequence de sortie 

dBc 




730A 

7 40 A/742 A 

7100D/7200A 

742 A a 2,4 GHz 



En fonction de la valeur affichee, la frequence de sortie 
provient, soit directement de I’oscillateur principal, soit 
d’un diviseurou d’un multiplicateur, Chaquefois que I'on 
divise par deux, le bruit de phase diminuede 6dB ; quand 
on multiplie, il augmente de 6 dB. 

La figure ci-contre, donne la valeur du bruit a 1 0 kHzdela 
porteuse en fonction des gammes et des sous-gammes 
de fonctionnement des 740A, 742A et 7100D/7200A, 
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MODULATIONS 



Les modulations ont les caracteristiques requises pour tester Ies6quipements de radiocommunications les plussophisti- 
qu6s, En outre, quelques caracteristiques et performances additionnelles qtendent consid^rablement le champ de leurs 
applications. 





730A 


740 A 


742 A 


71 ODD 


7200 A 


Gendrateur interne 
Couplage entree exldrieure 


400 et 
1 000 Hz 
= et-*v~ 


400 et 
1000 Hz 

Ar 


20 Hz/ 
12,8 kHz 
= et 

(avec CAG) 


10 Hz/ 
100 kHz 
= et 


10Hz/ 
300 kHz 


AMPLITUDE 

Taux AM 

Bande passante a - 3 dB 
Distorsion 1 kHz 70 % 
VOR 


0-100% 
0 - 200 kHz 
< 0,5 % 


0-100% 
0,01 - 50 kHz 
< 1 % 


0-100% 
0 - 50 kHz 
< 1 % 


0-100% 
0-100 kHz 
<3% 
oui 


0 - 100 % 
0-100 kHz 
<3% 
oui 


FREQUENCE 

Deviation 

Bande passante h - 3 dB 
Distorsion 75 kHz dev 
Residuelle FM 
Stereo 


0 - 200 kHz 
0,02 - 200 kHz 
< 0,15% 
<3 Hz 

Gui 


0 - 200 kHz 
0,02 - 90 kHz 
< 1 % 
<3 Hz 


0-200 kHz (*) 
0 - 90 kHz 
< 1 % 

<3 Hz 


0 - 300 kHz 
0 - 50 kHz 
< 1 % 

< 1 Hz 


0 - 300 kHz 
0 - 100 kHz 
< 1 % 

< 1 Hz 


PHASE 

Deviation 

Bande passante & - 3 dB 


0 - 20 rd 
0 - 40 kHz 


0 - 20 rd 
0,02 - 90 kHz 


0 - 20 rd 
0 - 90 kHz 


0 - 5 rd 
0 - 50 kHz 


0 - 5 rd 
0 - 50 kHz 


IMPULSIONS {option) 
ON/OFF 

Temps de montee 
Temps de descente 




60 dB 
30 ns 
30 ns 


80 dB 
30 ns 
50 ns 


100 dB 
20 ns 
30 ns 


100 dB 
20 ns 
30 ns 


{*) Cette deviation augmente avec la frequence jusqu'a 1200 MHz, 
De 1200 & 2400 MHz, la deviation est de ± 1600 kHz. 



Modulation Frequence et Phase 

Les oscillateurs FM a tr6s faible bruit et & grande lin^aritb 
autorisent les mesures de SINAD avec les meilleurs rb- 
cepteurs a trbs faible deviation de frequence, 1 a 1 ,5 kHz, 
ou de phase grace a une residuelle FM inferieure & 3 Hz 
pour les 730A, 740A, 742Aet 1 Hz pour les 71 00D/7200A 
(filtre CCITT 300 a 3000 Hz). 

D’autre part, pour eviter d’avoir a calculer les deviations 
equivalentes de frequence pour chaque valeur de por- 
teuse ou de BF modulante, ils sont Oquipes de circuits de 



differentiation. De plus, I’entree exterieurede modulation 
des 730A, 742A, 7100D/7200A etantacouplage continu, 
la modulation avec dessignaux numdriques afaible recur- 
rence et rapport cyclique variable est possible. 

Modulation par impulsions 

Les 7 40 A, 742A et 71 OOD/7200A sont Oquipes, sur op- 
tion, d’un vrai moduiateur par impulsionsa tempsde mon- 
tee et de descente rapides et un rapport “ON/OFF” Oleve, 
adaptbs aux mesures des equipements Radar et IFF, 



PROGRAMMATION ET MEMOIRES 





730A 


740 A 


742 A 


7100D 


7200A 


Prog ram nation 
Talker 

Mdmoires (non volatiles) 


IEEE 488 
NON 
100 


IEEE 488 
NON 
100 


IEEE 488 
OUI 
100 


IEEE 488 
NON 
NON 


IEEE 488 
OUI 
40 



’ELECTRONIQUE 



A Generates de signaux a haute purete spectrale 
f OU A 20 Hz a 180 MHz 




Caracteristiq ues 

Gamme de frequence 
Resolution 
Stability 

Temps de commutation 
Niveau de sortie 
Sortie RF auxiliaire 
Reponse amplitude/frequence 
Precision du niveau 
Fuites RF 
Protection de la sortie 
Bruit de phase en BLU 
(mesurd a 179 MHz) 
FM residuelle 
Modulations 
Programmation 
Me moires 
Dimensions 
Masse 



20 Hz a 180 MHz 
1 Hz 

1.10“ 8 / jour on 5.1 0 -9 / jour en option 
=£20 ms 

+ 23 a - 129,9 dBm/50 & (75 Q avec adaptateur) 
+ 56 — 9 dBm/50 Q 
± 0,3 dB 

± 1,5dB6-110dBm 

<1 fi V (norme MIL STD 461 A et VDE 0871) 

jusqu'a 50 W 

— 1 00 dBc/Hz a 1 00 Hz de la porteuse 

— 1 20 dBc/Hz a 1 0 kHz de la porteuse 
< 1 Hz en CW et 3 Hz FM (filtre CCITT) 

AM - FM et phase 

GRIB IEEE 488. Paramdtres et fonctions 
40 configurations completes non volatiles 
128 x 440 x 500 mm (H.L.P.) 

14 kg environ 



Les caracteristiques et les performances du 730A le 
destinent aux applications des domaines HF et VHF du 
fait de la dynamique de son niveau de sortie, + 23 a 
- 1 29,9 dBm, de sa purete spectrale et de la qualite de 
ses modulations. 



En outre, sa resolution en frequence de 1 Hz et son ex- 
ceptionnelle purete spectrale proche de la porteuse : 
— 110 dBc a 100 Hz, sont tres appreciees dans le do- 



maine des resonateurs et dans les applications ou la 
source de frequence est multiplies. La sortie RF auxi- 
liaire permet de synchroniser d’autres appareils sur la 
meme frequence sans perturber la sortie principals. 

De plus, pour elargir le champ de ses applications, il peut 
etre equipe sur option de la qualite stereo en modulation 
FM, et d’une entree FM a couplage continu pour la mo- 
dulation avec des signaux numeriques pour le test des 
recepteurs a appel selectif. 







ELECTRQNfQUE l 



Generateur de signaux a haute purete spectrate 
100 kHz a 560 et 1120 MHz 



740 A 




Caracteristiques 



Gam me de frequence 
Resolution 
Stability 

Temps de commutation 
Niveau de sortie 
Sortie RF auxiliaire 
Reponse amplitude/frequence 
Precision du niveau 
Fuites RF 
Protection de la sortie 
Bruit de phase en BLU 
(mesure a 400 MHz) 
FM residuelle 
Modulations 
Programmation 
Memoires 
Dimensions 
Masse 



100 kHz a 560 MH 2 ou 1120 MHz en option 
10 Hz 

± 1 .1 0' 8 / jour ou 5.1 0 -9 / jour en option 
<20 ms 

-F 1 3 a — 129,9 dBm/50 Q (75 Q avec adaptateur) 

— 5a— 15 dBm/50 Q 
± 0,3 dB 

± 1 dB a — 1 1 0 dBm jusqu’a 560 MHz 
<1 tiV (normes MIL STD 461A et VDE 0871) 
jusqu’a 50 W 

— 90 dBc/Hz a 100 Hz de la porteuse 

— 120 dBc/Hz & 20 kHz de la porteuse 

< 1 Hz en CW et 3 Hz en FM (filtre CCITT) 

AM - FM - Phase - Impulsions en option 
GPIB IEEE 488. Parametres et fonctions 
1 00 configurations completes non volatiles 
128 X 440 X 500 mm (H.L.P.) 

16 kg environ 



Les performances etl’ergonomiedu 740Aonteteoptimi- 
sees pour toutes les applications du domaine des radio- 
communications, et particulierement pour les mesures 
sur les recepteurs radio HF et V/UHF. 



Sa tres bonne purete spectrale (bruit de phase et raies 
parasites), ainsi que la qualite de ses modulations en 
font un excellent generateur de signaux pour I’etude, la 
fabrication et la maintenance de ces equipements jus- 
qu’a 11 20 MHz. 



Dans sa categorie, le740Ase distingue tout particuliere- 
ment par : 



— sa purete spectrale pres de la porteuse, d’ou Une tres 
faible residuelle FM, meme en mode FM, 



— la Constance et la precision de son niveau de sortie, 

— sa facilite d’utilisation en manuel et en programmation, 



— le controle de tous ies parametres par clavier, incre- 
ments ou roue codeuse, 

— la fonction «Execute» qui permet de preparer une 
nouvelle configuration sans perturber celle qui est 
presente sur la sortie. 






' ELECT RQNtQUE 



^ A O A Generateur de signaux a haute purete spectrale 
/4a A 100 kHz a 2.4 GHz 




Caractdristiques 

Gamme de frequence 
Resolution 

Stability 
Temps de commutation 
Niveau de la sortie principale 
Niveau de la sortie auxiliaire 
Fuites RF 
Protection de la sortie 
Bruit de phase en BLU et a 600 MHz 
a 2000 MHz 
FM residuelle 
Modulations 
Generateur BF interne 
Entree exterieure de modulation 
Programmation 

Dimensions 

Masse 



100 kHz a 2,4 GHz 

10 Hz jusqu’a 1 ,2 GHz 

20 Hz jusqu’a 2,4 GHz 

1.10 -7 / jour ou 5.1 0 — 9 / jour en option 

<20 ms (norme CEI) 

4- 13 a — 1 29,9 dBm/50 Q, par pas de 0,1 dB 

— 1 0 dBm environ 

< 0,5 p V (normes MIL STD 461 A et VDE 0871 ) 
jusqu’a 50 W 

— 120 dBc/Hz a 20 kHz de la porteuse 

— 1 08 dBc/Hz a 20 kHz de la porteuse 

< 1 Hz en CW et 3 Hz en FM (filtre CCITT) 

AM - FM - Phase - Impulsions (sur option) 

20 Hz a 1 2,8 kHz par pas de 1 0 et 1 00 Hz 
= et Aravec CAG commutable 

GPIB IEEE 488. Parameires et fonctions. 

Listener et Talker 

128 X 440 x 500 mm (H.L.P.) 

16 kg environ 



Les gammes de frequences utilisees par les radiocom- 
munications ne cessent de s’etendre : de nombreuses 
appli cations sontapparuesentre 1 et2GHzetmemeau- 
dela, telles les nouvelles FI telecom et radars. Les gene- 
rateurs hyperfrequences existants ne sont generale- 
ment pas adaptes parce qu’ils n’ont ni la purete spec- 
trale, ni les modulations requises ; ce sont done lesgene- 
rateurs RF qui apportent la reponse appropriee. 



Le 742 A, qui beneficie de toute I’experience d’Adret 
dans ce domaine, constitue une excelfente solution aux 
problemes de mesures qui requierent un bon generateur 
jusqu’a 2400 MHz. II a toutes les qualites du 740A dont il 
est derive, avec en plus : 



— une deviation FM Crete de 200 kHz a 1 600 kHz en 
fonction de la frequence porteuse, 

— une entree de modulation a couplage continu et un 
CAG commutable en couplage alternatif, 

— un generateur BF interne programmable, 20 Hz a 
12,8 kHz, 

— un niveau de fuite RF inferieur a 0,5 (i V. 

Son excellente purete spectrale pres de la porteuse, la 
qualite de ses modulations, sa tres faible residuelle FM 
en CW mais aussi en FM, en font le generateur de si- 
gnaux par excellence pour les laboratoires d’etudes, la 
production et la maintenance. La compatibilite avec les 
logiciels ecrits pour le 740A est garantle. 









ELhCTRQNfQUE 



7100D 



Generateur de signaux a tres haute purete spectrale 
1 00 kHz a 650 et 1300 MHz 




Caractdristiques 



Gamme de frequence 
Resolution 
Stability 
Niveau de sortie 

Rdponse amplitude/frequence 
Precision de I’attdnuateur 
Fuites RF 
Protection de la sortie 
Bruit de phase en BLU 
(mesure a 500 MHz) 
Signaux non harmoniques 
FM rdsiduelle 
Modulations 
Modulations simultanbes 
Gdndrateur BF interne 
Modulation par impulsions 

Program mation 
Dimensions 
Masse 



1 00 kHz & 650 MHz ou 1 300 MHz en option 
1 Hz en CW et AM, 500 Hz en FM 
1.10 -8 / jour ou 5.1 0 -9 / jour en option 
+ 23 a - 139,9 dBm/50 Q jusqu'a 650 MHz, 
+ 1 3 dBm au-dela (75Q avec adaptateur) 

± 0,7 dB (typique) 

+ M- 0,5 dB a - 110 dBm/50 Q 
<3 pV 

jusqu’ci 50 W (en option) 

— 85 dBc/Hz a 100 Hz de la porteuse 

— 136 dBc/Hz a 6,25 kHz de la porteuse 
<-100 dBc 

< 1 Hz en CW et FM (filtre CCITT) 

AM - FM - Phase a entree = et -°o- 
AM et FM ou AM et Phase 
1 0 Hz a 1 00 kHz avec sortie arridre 
temps de montee et de descente < 30 ns 
ON/OFF > 1 00 dB 

GPIB IEEE 488. Paramdtres et fonctions 
132 X 440 X 452 mm (H.L.P.) 

23 kg environ 



Le 7100D est un generateur de signaux synthetise de 
haut de gamme du fait de sa tres grande purete spec- 
trale. En effet, le bruit de phase mesure en BLU a 
500 MHz et exprime dans une bande de 1 Hz, est infe- 
rieur a —136 dBc a 6,25 kHz de la porteuse et a 
— 1 50 dBc en bruit plancher, Les raies non harmoniques 
sont inferieures a — 100 dBc. 

Cette exceptionnelle qualite du signal, associee a des 
modulations performantes, font du 7100D I’appareil 
ideal pour toutes les mesures de qualification des recep- 
14 teurs HF-V/UHF les plus performants et particuliere- 



ment celles qui necessitent un deuxieme generateur a 
faible intermodulation (mesures dans les canaux adja- 
cents). 

La modulation AM est compatible avec le systeme VOR. 
La modulation par impulsions est adaptee aux mesures 
sur les equipements radars et IFF. Le rapport ON/OFF 
eleve, les temps de montee et de descente rapides ainsi 
que la relation entre ceux-ci et I’amplitude de I’impulsion 
decommande.enfontun generateu rdestimulietdemo- 
dulations complexes simulianees tres apprecie pour le 
test des equipements de contre-mesures. 





^ i % AA A Generateur de signaux a tres haute purete spectrale 
I aUUH 10 Hz a 1300 MHz 




Caracteristiques 



Gamme de frequence 
Resolution 
Stability 
Niveau de sortie 

Reponse amplitude/frequence 
Precision du niveau 
Protection de la sortie 
Bruit de phase en BLU 
(mesure a 500 MHz) 
Signaux non harmoniques 
Gdnbrateur BF interne 
Niveau de sortie BF 
FM rbsiduelle 
Modulations 
Modulations simultan^es 
Modulation par impulsions 

Balayage numerique 
Contrdle des parametres 
Programmation 

Memoires 

Dimensions 

Masse 



100 KHz a 1300 MHz 
1 Hz numerique sur toute la gamme 
5.1 0 -s / jour 

+ 21 a — 1 39,9 dBm/50 S jusqu’a 650 MHz 
+ 13 dBm au-dela (75 Q avec adaptateur) 
3+0,2 dB 

1 dB a — 1 1 0 dBm 
jusqu’a 50 W 

— 85 dBc/Hz a 100 Hz de la porteuse 

— 136 dBc/Hz a 6,25 kHz de la porteuse 
S- lOOdBc 

10 Hz a 300 kHz 
+ 20 dBm a - 60 dBm/50 £2 
< 1 Hz en CW et FM (filtre CCITT) 

AM - FM - Phase a entr6e = et 

AM et FM ou AM et Phase 

temps de montbe et de descente < 30 ns 

ON/OFF > 100 dB 

tous les parametres 

clavier, increments et roue codeuse 

« Listener » et « Talker » GPIB - IEEE 488 

Paramdtres et fonctions 

40 configurations completes non volatiles 

176 X 440 X 452 mm (H.L.P.) 

23 kg environ 



Les circuits de syntheseet de modulation du 7200 Asont 
les memes que ceux du 71 00 D, dont il a par consequent 
toutes les qualites. Son logiciel plus evolue lui confere 
une exceptionnelle precision du niveau de sortie et des 
modulations. 



Le generateur BF interne est disponible sur une sortie in- 
dependante avec son attenuates propre. 

Le Bus IEEE est « Listener » et « Talker ». 

II est par exemple possible de piloter en frequence unau- 
tre generateur Adret, sur la meme frequence ou sur une 



frequence decalee (generation des frequences Antenne 
et Oscillateur Local d’un recepteur par exemple). 



De nombreuses fonctions speciales permettent de com- 
mander des limites hautes et basses sur tous les para- 
metres ainsi que des decalages de niveau ou de fre- 
quence. 



Ses performances et ses possibility multiples en font ie 
generateur de laboratoire par excellence. 





L£LM 

ICLECTRONIQUE 



AA4A A Synth&iseur basse frequence - Generateur de niveau 
£^OUA 10 Hz a 1MHz 




Caract£ristiques 



Gamme de frequence 
Resolution 
Stability 

Niveau de la sortie : 75 Q 
150 Q et 600 £3 symetriques 
Sortie a tres basse impedance 
(Z < 1 Q) 
Sortie signaux carres 
Reponse amplitude/frequence 
Precision du niveau 
Signaux harmoniques 
Sortie a frequence ddcalde 
Dimensions 
Masse 



10 Hz a 1 MHz 
1 Hz 

3.1 0 - 6 / jour 

+ 20 a — 70 dBm, resolution 0,01 dB 
+ 13 a — 70 dBm, resolution 0.01 dB 
3,46 Veff & 245 [i Veff (0/1 50 Q) 

6,92 Veff a 490 p Veff (0/600 Q) 

0-5 ou 10 Volts Crete 
0,05 dB 

± 0.2 dB & 0 dBm 
< - 55 dBc de 300 Hz a 1 MHz 
4 MHz a 5 MHz 
140X200X352 mm (H.L.P.) 

6 kg environ 



Options 



Programmation 
Sortie £ frequence decalee 



GRIB IEEE 488 ou BCD 1248 
20 a 21 MHz 



Le 2230A est un generates basse frequence program- 
mable qui se distingue par des performances exception - 
nelles en reponse amplitude/frequence et en precision 
absolue du niveau de sortie grace a une reference de ni- 
veau interne. Ses qualites en font un excellent genera- 
teur detest et de modulation dans toutes les applications 
qui necessitent un signal basse frequence de qualite et 
16 parfaitement calibre en niveau et en frequence : c’est !e 



generateur BF ideal pour les bancs de test programma- 
bles. 

Sa sortie a faible impedance, Z< 1 Q,permetd’attaquer 
n’importe quel circuit avec un niveau de sortie tres eleve, 
ce qui est particulierement utile pour les mesures sur les 
filtres a grande selectivity presentant de grandes varia- 
tions d’impedance en fonction de la frequence. 





ELECTRONiQUt 



A A A A D Genbrateur synthStiseur tres basse frequence 
WlUUD 0,01 Hz a 200 kHz 




Caractdristiques 



Gamme de frequence 
Resolution 
Stability 
Sortie principale 
Sortie en quadrature 
Programmation 
Dimensions 
Masse 



0,01 Hz a 200 kHz 
0,01 Hz 

5,1 0^ 7 / jour (5.1 0' 9 sur option) 

, JUL , 0 a 1 0 V Crete fem/5 £3 ou 50 £3 
^ , 0 a 1 0 V fem/5 £3 ou 50 £3 
BCD 1248 

132 X 440 x 452 mm (H.L.P.) 

10 a 12 kg selon I'option 



Options 



Attdnuateur programmable 
Oscillateur d 'interpolation 
Dephaseur programmable 
Programmation 



0 a 79,9 dB par pas de 0,1 dB 
± 1 Hz a + 1 0 kHz 
0 a ± 359,9 degrds par pas de 0,1° 
GPIB IEEE 488 



Le 31 00B est un generateur BF/TBF a grande resolution 
particulierement bien adapte aux mesures dans le do- 
maine des vibrations et des asservissements a por- 
teuse ; la sortie en quadrature et le dephaseur program- 
mable y sont particulierement apprecies. 

L’oscillateur d’interpolation, a generateur de balayage 
incorpore constitue un veritable wobulateur balayant 



une gamme de frequence de 0 a 2 Hz, 0 a 20 Hz, ..., jus- 
qu’a 0 a 20 kHz, en recurrence variable ou monocoup, 



L’alveole des options peut recevoir jusqu’a trois options 
identiques, ou n’importe quelle combinaison des trois. 







^^4 AA Generateur synthetiseur de frequence 
vJlUH 300 Hz a 60 MHz 




Caractdristiques 



Gamme de frequence 
Resolution 
Stability 

Temps de commutation 
Entree reference exterieure 
Niveau de la sortie 
Temps de commutation 
Reponse amplitude/frdquence 
Bruit de phase en BLU 

Raies harmoniques 
Raies non harmoniques 
Programmation 
Dimensions 
Masse 



300 Hz a 60 MHz 
0,1 Hz 

5.1 0 _ 9 / jour 
1 ms 

5 ou 1 0 MHz, 0,2 a 1 Veff/50 £2 
+ 20 a — 79,9 dBm/50 £3 (75 Q avec adaptateur) 
3 ms 
± 0,3 dB 

— 100 dBc/Hz a 100 Hz de la porteuse 

— 110 dBc/Hz a 10 KHz de la porteuse 

— 45 dBc (typique) 

— 80 dBc (typique) 

BCD 1248 ou IEEE 488 avec interface 414 
132 X 440 X 452 mm (H.L.P.) 

1 2 kg environ 



Le 331 OAassocie lesqualites de precision d’un syntheti- 
seur de frequence a celles d’un generateur de niveau 
muni d’un attenuates calibre. 



Les commutations de niveau et de frequence particulie- 
rement rapides, 3 ms et 1 ms respectivement, la resolu- 
tion de frequence de 0,1 Hz et la purete spectraie, bruit 



de phase, raies harmoniques et non harmoniques, en 
font un appareil tres apprecie pour le pilotage des emet- 
teurs haute frequence, des equipements de resonance 
m agnetiq ue nucleaire et des system es de tests automa- 
tises. Les memes qualites le font egalement apprecier 
dans toutes les applications qui demandent des signaux 
dequaliteafrequencequelconque.issuesd’un standard 
a tres haute precision. 
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'ELFCTROIWQU* 



A Pilote demetteur de television 
I ml A 40 a 160 MHz 




Caractdristiques 



Gamme de frequence 
Rdsolution 
Sorties auxiliaires 

Stability 

Entree reference extbrieure 
IMiveau de la sortie 
Bruit de phase en BLU 
Raies non harmoniques 
Dimensions 
Masse 



40 a 160 MHz 
0,1 Hz 

Frequences intermbdiaires image et son variables 
selon le standard 
5.10 -9 / jour 

I - 5 ou 1 0 MHz, 0,2 & 1 Veff/50 Q 
+ 1 1 & + 1 7 dBm/50 Q 

— 120 dBc/Hz a 1 kHz de la porteuse 

- 80 dBc 

132 X 440X340 mm (H.L.P.) 

II kg 



Le 721 A a ete developpe pour permettre de reduire les 
interferences entre les emetteurs d’un meme reseau ou 
d’un reseau voisin, travaillant sur le meme canal. 

Le controle numerique de la frequence au pas de 0,1 Hz, 
permet d’effectuer des decalages de precision, et I’as- 
servissement sur un standard de frequence exterieur 
permet de le conserver le temps necessaire. 

La gamme de frequence, 40 a 160 MHz, a ete choisie 
pour tenir compte des taux de multiplication des pilotes 
des emetteurs, variable de 2 a 8 selon les bandes et les 
constructeurs. 

En plus de la frequence de transposition, I’appareil four- 
nit les frequences intermediates Image et Son, variables 
selon les standards mais toujours comprises entre 30 et 



40 MHz. Les trois sorties etant asservies sur le meme pi- 
lote a quartz, I’ecart entre les porteuses «image» et 
«son» reste constant. 

La purete spectrale des signaux delivres est telle qu’il n’y 
a aucune incidence sur la qualite de la transmission 
comparee a celle obtenue avecdes pilotes aquartz clas- 
siques. 

En outre, le 721 A facilite considerablement la mainte- 
nance des equipements de pilotage puisque quelques 
instants suffisent, sans equipements specialises et cou- 
teux, pour remplacer un pilote defectueux. 

Des alarmes de frequence et de niveau, disponibles sur 
la face arriere, permettent la surveillance a distance du 
bon fonctionnement de I’appareil. 




ELECTROWQUB 



5104A 



Pilote synth&ise 
90 a 120 MHz 




s 



0 Alarms 
@ Distance 
0 "V 



m 



5104 PILOTE ayNTHETISE 

sdret atacfernrsiquB frahce 



•r 



Caractdristiques 



Gamme de frequence 
Resolution 
Stability a long terme 
Stability a court terme 
Entree reference extdneure 
Niveau de sortie 
Bruit de phase en BLU 



Raies non harmoniques 
Prog ram mation 
Dimensions 
Montage rack 
Masse 



90 k 120 MHz 
10 Hz 

5.1 0“ 9 / jour (soit ± 30 Hz/jour a 6 GHz) 

2.1 O' 10 sur 10 ms 

5 MHz, 0,2 61 Veff/50 Q 

+ 13 dBm/50 Q {+ 21 dBm en option) 

— 80 dBc/Hz 6 10 Hz de la porteuse 

— 120 dBc/Hz a 300 Hz de la porteuse 

— 1 45 dBc/Hz 6 1 MHz de la porteuse 
< — 85 dBc (typique) 

BCD 1248 (IEEE 488 en option) 

126 X 203 X 400 mm (H.L.P.) 

coffret type 420, prevu pour 1 ou 2 appareils 

7,5 kg 



Le developpement rapide des Telecommunications par 
satellites conduit a generaliser de plus en plus le pilotage 
des emetteurs et recepteurs des stations terriennes par 
des sy ntheti se u rs de frequence plutot q ue par des osci I- 
lateurs a quartz. 

Les synthetiseurs seuls permettent de concilier I’agilite 
et la grande stability de frequence : encore faut-il qu’ils 
aient la purete spectrale et lastabilitede phase requises. 

Le 51 04 a ete etudie et developpe specialement dans le 
butde remplacer, sans precautions particulieres, les pi- 
lotes a quartz traditionnels. 

La tres grande purete spectrale du 5104, particuliere- 
20 ment pres de la porteuse, permet de piloter les liaisons 



SCPC et numeriques, non seulement avec les perfor- 
mances les plus elevees, mais aussi le meilleur rapport 
qualite/prix. 

Pour certaines applications speciales qui exigent un ni- 
veau de bruit exceptionnellement bas pres de la por- 
teuse, la version standard du 51 04 peut etreequipee, sur 
demande, d’un quartz de reference de tres haute purete 
spectrale. Le niveau de bruit pres de la porteuse des- 
cend alors aux environs de ~ 100 dBc a 40 Hz et 
- 120 dBc a 300 Hz. 

La gamme de frequence, 90 a 120 MHz, a ete choisie 
pour etre compatible avec la plupart des sources hyper- 
frequences du marche, permettant de constituer ainsi un 
OL hyperfrequence synthetise. 



£ A Pilote d’emetteur ondes moyennes 

3 lOU 500 a 1700 kHz 




Caractdristiques 



Gamme de frequence 
Resolution 
Stability 
Reference externe 
Niveau de sortie 
Bruit de phase en BLU 

Raies harmoniques 
Raies non harmoniques 
Dimensions 
Masse 



500 a 1 700 kHz 

100 Hz 

5,1 0 -3 / jour 

5 MHz (0,2 a 1 Veff/50 £3) 

16 dBm/50 £3 

— 1 1 5 dBc/Hz a 1 kHz 

— 1 40 dBc/Hz a 10 kHz 
^ — 26 dBc 
<-60dBc 

96 X 124 X 280 mm (H.L.P.) 
4 kg 



En OM. le calage rigoureux des emetteurs sur leur fre- 
quence est particulierement critique en raison du nom- 
bre considerable de programmes diffuses dans cette 
bande de frequence. La solution de I’avenir reside dans 
ia synchronisation de tous les emetteurs a partir d’eta- 
lons atomiques. Cette solution etant onereuse, dans 
I’eventualite d’un changement de frequence, on peut in- 



tercaler un 5130 asservi sur I’etalon atomique tout en 
gardant la possibility d’avoir une gamme de frequence 
de reference entre 500 et 1700 kHz. 



Le 51 30 constitue dans ce cas, la piece maftresse de la 
chafne de pilotage. 



Em 

/ ELECT RON fOuYj _ 



4101 A 



Recepteur de frequence Etalon 
15 kHz -200 kHz 




Caractdristiques , 



Gamme de frequence 
Resolution 
Sensibility 
sans I’antenne active 
avec I'antenne active 
2 sorties fixes 
2 sorties commutables 
Niveau des sorties 
Bruit de phase en BLU 

Rates harmoniques 
Stability de frequence, sans reception 
Stability de frequence, avec reception 
Precision a long terme, avec reception 

Dimensions 

Masse 



1 5 kHz a 200 kHz 
20 Hz 

5 p Veff 

2 p Veff (option) 

5 MHz 

1 - 5 ou 10 MHz 
0,9 a 1,3 Veff/50 Q 
-130 dBc/Hz a 1 00 Hz 
- 145 dBc/Hz a 1 kHz 
< 40 dBc 
± 5.1O" ,0 /jour 

ceile de remetteur ± 2.10 -10 
celle de I’emetteur ± 5.1 0 _1 ° 
88 X 440 X 452 mm (H.L.P.) 
7 kg 



Le 4101 A est constitue d’un recepteur de frequence 
synthetrse et d’un oscillateur a quartz a haute stability 
asservi en frequence sur la porteuse regue, aussi long- 
temps que son niveau et sa stabifite de phase conser- 
ved les valeurs requises. Un circuit d’inhibition inter- 
rompt I’asservissement des que le niveau de reception 
est insuff isant ou que des variations rapides de phase af- 
fected la porteuse. La commande de la correction de la 
derive naturelle de I’oscillateur est effectuee par un mo- 
teur pas a pas qui presente I’avantage sur un systeme 
purement electronique de constituer une memoire sta- 
ble de la derniere bonne information regue et evite que 
22 I’oscillateur de haute stability ne soit perturbe par des in- 



terruptions demission ou des variations de phase dues a 
la propagation. 

Le 41 01 A constitue un excellent standard de frequence 
pour toutes les applications qui requierent une precision 
a long terme de 1 .1 0 -9 a quelques 1 0' 10 et une deuxieme 
reference indispensable aux utilisateurs d’etalons ato- 
miques pour s’assurer que ces derniers fonctionnent 
correctement. 

D’autre part, la stabilite a court terme de son pilote a 
quartz est en regie generate, superieure a celle des eta- 
lons atomiques. 









Ielectronique 



4110 A 



Multiplicateur d’ecart de frequence 




Caracteristiques 



Entrees reference et mesures 
Niveaux d’entrde 
Erreur max de la reference 
Difference max entre F.ref et F.mesurde 
Affichage dead relatif AF/F 
Sortie Ocart multiple 
Temps de mesure 
Dimensions 
Masse 



1 - 2 -2,5- 5 ou 10 MHz 
0,2 a 1 Veff/1 kQ 
± 1 . 10" 3 
± 1.1 O' 5 
1 .10® a 1.10 12 

10 MHz ±10° a 10 4 fois I’dcart 
0,1 - 1 et 10 secondes 
88 X 440 X 452 mm (H.L.P.) 

8 kg 



Le 41 1 0A est un multiplicateur de frequence a boucle de 
phase asservie sur la frequence de reference. Ce prin- 
cipe lui permet de multiplier [’ecart entre la frequence de 
reference et la frequence a mesurer jusqu’a 1 0 000 fois 
sans manipulations fastidieuses ni accords de filtre. II 
fournit simultanement deux informations : 



— la mesure et I’affichage de I’ecart relatif en AF/F avec 
affichage numerique a trois chiffres (disponibles en 
BCD sur la face arriere), 



— la multiplication de I’erreur en puissance de 1 0, de 1 0° 
a 1 0 4 ; la lecture etant effectuee sur un frequenceme- 
tre exterieur, a 10 MHz, quelle que soit la frequence 
d'entree. 

Une sortie + 5 V permet un enregistrement analogique 
de la valeur de I’ecart. 

A I’aide d’un melangeurexterieur et d’un synthetiseur lui- 
meme asservi sur la frequence de reference, II est possi- 
ble d’effectuer des mesures a n’importe quelle fre- 
quence. 23 





CLECTRQN{QUE I 



JAA A Mesureur d'att6nuation ou d'affaiblissement 
I9U A 2 kHz a 1300 MHz etl & 18 GHz 




Caracteristiques 



Gammes de frequence 

Gammes de mesure 

Resolution 
Erreur maximum de mesure 



Oscillateur local 
Filtre de mesure 

Mode de mesure 
Programmation 
Dimensions 
Masse 



2 kHz a 1 300 MHz avec sonde UHF 
1 a 1 8 GHz avec la sonde hyperfrequence 
+ 20 a - 1 30 dBm/50 Q en UHF 
0a- 110 dBm/50 Q en hyperfrequence 
0,01 dB 

5.1 O' 3 de la valeur + 0,5 dB 

entre — 80 et — 130 dBm en UHF et 

entre 0 et — 1 10 dBm en hyperfrequence 

Synthetiseur extdrieur synchronise avec le 1 90 A 

30 Hz ou 300 Hz en UHF, 

300 Hz en hyperfrequence 

Manuel, automatique ou programmable 

GPIB - IEEE 488 

132 X 440 X 452 mm (H.L.P.) 

16 kg 



L’augmentation des performances et le resserrerrtent 
des specifications des recepteurs de radiocommunica- 
tion rendent de plus en plus imperieux I’etalonnage des 
principaux parametres des generateurs utilises pour les 
qualifier. 

Le but du 190A est de mesurer d’une fagon industrielle 
des attenuateurs, qu'ils soient ou non integres dans un 
generates. 

La conception entierement programmable du 190Aper- 
met d’obtenir une position de mesure entierement auto- 
matique, compatible avec les imperatifs de production, 
24 rapidite des mesures et souplesse d'utilisation. 



II est important de souligner qu’il ne s’agit pas d’un cali- 
brateur de niveau, puisqu’il mesure I’ecart entre deux ni- 
veaux, dont I’un est pris comme reference. Le fait de 
pouvoir fixer a volonte le niveau de cette reference per- 
mettra par exemple d’effectuer le test de chaque cellule 
d’un attenuates independamment des autres. 



L'oscillateur local n’etant pas inclus dans le 1 90A, par le 
jeu d’osciilateurs locaux differents et avec les sondes de 
mesure correspondantes, la gamme de frequence cou- 
verte est la plus etendue possible ; ainsi deux sondes ont 
ete developpees, la sonde UHF et la sonde hyperfre- 
quence. 








electronsque 



J f\*\ A Source etalon de tension et courant continus 

I I/O A 1 (xVa110V-1 nA^IIO mA 




Caracteristiques 



Gammes de tensions 
Gammes de courants 
Linearite en tension 
Linearite en courant 



Stability 
Resistance interne 
Conductance de sortie 
Rejection du mode commun 
Rigiditd didlectrique 
Temps d'acquisition 
Programmation 
Memoires 
Balayage integrb 
Dimensions 
Masse 



1,1 -11 -110 V 
1,1 -11 -110 mA 
0,001 % 

0,001 % (Gamme 1 mA) 

0,002 % (Gamme 1 0 mA) 

0,005 % (Gamme 1 00 mA) 

2.10" 5 /3 mois 

0,1 m£2 

0,1 micromho 

- 140dB 

+ 500 V (sortie /masse) 

50 ms a 10 -3 de la valeur 
GRIB IEEE 488 
20 

tension/courant/mdmoires 
88x440x360 mm (H.L.P.) 
10 kg 



Attention, le 1 03A n’est pas une alimentation ! 

Le 1 03A est une source etalon de tension et de courant 
continus, congue pour de nombreuses applications 
telles que : 

— generateur de «stimuli» de tension et de courant, 

— etalon nage de chafnes de mesure, 

— mesure de resistance, 

— etalonnage ou alimentation de capteurs au standard 
4/20 mA, de thermocouples, etc ... 

— mesure de linearite des convertisseurs tension ou 
courant/frequence. 



Sa gestion interne par microprocesseur lui permet d’of- 
frir : 

— une face avantfonctionnelle facilitant I’utilisation ma- 
nuelle (clavier, touche «execute», balayage), 

— une interface IEEE 488 pour (’insertion dans des sys- 
temes automatiques. 



Le principe du 103A lui autorise un fonctionnement 
«quatre quadrants», c’est a dire qu’il peut aussi bien ge- 
nerer qu’absorber du courant. II peutainsi travailler sur 
des charges fortement capacitives. 




104 A 



Source Stolon de tension continue 
IfiVailOV 




Caract£ristiques 



Gammes de tensions 
Linearity en tension 
Stability 
Resistance interne 
Conductance de sortie 
Affichage de la tension 
Prog ram mation 
Dimensions 
Masse 



1,1 -11 -110 V 

0,001 % 

2,10' 5 /3 mois 

0,1 mQ 

0,1 micro mho 

par roues codeuses 

BCD 1248 ou GPIB IEEE 488 (options) 

88x440 x 360 mm (H.L.P.) 

10 kg 



Version simplifiee du 1 03A, le 1 04A se presente comme 
une source de tension etaton destinee a etre inseree 
dans des systemes automatiques. 

Comme le 103A, il est protege contre les court-circuits et 
possede des limitations en tension. 

Ses applications en source de tension sont identiques a 
celles du 103A. 



Comme pour ce dernier, sa grande robustesse est due a 
son principe defonctionnementqui n’utilisequetres peu 
d’elements analogiques de precision, mais des conver- 
tisseurs tension/frequence, courant/frequence et A/D. 



II peut ainsi etre facilement utilise comme etalon secon- 
daire dans un environnement industriel difficile. 
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jELECTRONIQUE 



ACCESSOIRES 



• Diviseur de tension 133 (pour 103 et 104) • Transformateur d 'impedance 425 A 

- division de la tension par 100 — 50 Q/ 75 Q 

- impedance de sortie : < 2Q — prises N/N 

- 500 kHz - 400 MHz 

— ROS < 1,1 

— perte d’insertion < 0,25 dB 



• Transformateur d’impedance 424 A 
-50Q/75Q 

- prises N/N 

- 10 MHz - 1,5 GHz 

— ROS < 1,2 

— perte d’insertion < 0,5 dB 



* Transformateur d’impedance 426 A 

-50Q/75Q 

— prises BNC/BNC 

— 100 kHz - 200 MHz 

— ROS < 1,05 

— perte d’insertion < 0,2 dB 



Ces translormateurs permettenta toutgdnerateur ou a toutmesureur ayant une impedance de 50Q, de travailiersurdes cir- 
cuits prdsentant une impedance de 75 Q. 



• Chassis 420 

Ce chassis permet d’incorporer deux pilotes 5104 



• Chassis 421 

Ce chassis permet d’incorporer jusqu’a trois pilotes 5130 



• Interface 414 

Permet de programmer par bus IEEE 488 les appareils disponibles en BCD 1248 seutement. 



• Sur option, tous nos appareils peuvent recevoir T adaptation au standard rack 19” 
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ELECTFtQNfQUE, 



RESEAU DE VENTE ET APRES-VENTE 



FRANCE - FRANCE 

Societe BASCOUL ELECTRONIGUE 
31 200 TOULOUSE - 35. rue du Luchet 
Tel: (16) 61 .48.99.29 -Telex: 521 508 
33600 BORDEAUX PESSAC ■ 76 Avenue Pasteur 
Tel.: (16) 56.45.01 .90 -Telex: 541 720 

Societe DIMEL Immeuble «Le Marino» 

83000 TOULON - Avenue Claude Farrere 
Tel.: (16) 94.41.49.63 - Telex 430 093 

JCF ELECTRONIGUE 

74019 ANNECY CEDEX - Annecy le Vieux - BP 964 
Tel.: (16) 50.23.63.64 -Telex: 385 41 7 

Societe SOREDIA 

«Les GuittaiS” - Chatillon sur Seiche 
3501 5 RENNES CEDEX -BP 141 3 
Tel: (16) 99.50.50.29 - Telex : 950 359 

AFRIQUE DU SUD - SOUTH AFRICA 

K.B.A. INSTRUMENTATION PTY 
P 0 BOX 41062 - Avenue Sardton 2199 
CRAIGHALL TRANSVAAL 2024 
Tel. : (1 1 ) 738 1700/05 - Telex : 422 033 

ALLEMAGNE - GERMANY 

S.P.E.A. GmBh 

D 6302 LICH 1 - Giessener StraBe 27 

Tel. : (64) 04.20.69 Code 299 - Telex : 482 890 

ARGENTINE - ARGENTINA 

RAYOELECTRONICA 

1092 BUENOS AIRES - Belgrano 990 

Tel,: (01) 381 779 -Telex: 22 153 

AUSTRALIE - AUSTRALIA 

VICOM INTERNATIONAL PTY 
57 City Road - South Melbourne 
VICTORIA 3205 

Tel.: (03) 626 931 -Telex: 36935 
Telefax: (61) 3622325 

AUTRICHE et EUROPE DE L’EST 
EAST EUROPA 

S.P.E.A. GES.m.b.H. Stiftgasse 27 
A 1070 WIEN -Tel.: (222) 93 93 03 

BELGIQUE ET LUXEMBOURG 
BELGIUM AND LUXEMBOURG 

SAIT ELECTRONICS 

B 1190 BRUXELLES -66 Chausseede Ruisbroek 
Tel. : (02) 376 20 30 Code 280 - Telex : 61 130 



BRASIL - BRASIL 

GRADIENTE ELECTRONICA LTDA 
Staub Agency Division - Rua Sorocaba 31 6 
-CEP 22271 BOTAFOGO - RIO DE JANEIRO 
Tel.: (21 )2868722 -Telex: 21 21131 

CANADA 

AIM ELECTRONICS INC 

376 Churchill Avenue - Suite 1 08 

OTTAWA- ONTARIO K1Z5C3 

Tel.: (613) 7228286 Code 284 

(514) 3322762 (Montreal) - Telex : 5824898 

DANEMARK - DENMARK 

METRIC A.S. 

Skodsborgvej 305 - P O BOX 2850 - NAERUM 
Tel. : (02) 80 4200 Code 285 - Telex : 371 63 

ESPAGNE - SPAIN 

TELCO 

Gravina 27 - MADRID 

Tel, : (01) 231 71 01 Code 279 - Telex : 27348 

ETATS-UNIS - UNITED STATES 

COMSTRONCORP 

200 East Sunrise Highway - FREEPORT 
NEW YORK 11520 
Tel. : (516) 546 9700 Code 289 
Telex : 552253699 Code 40 

FINLANDE - FINLAND 

ORBIS OY 

Sorolantie 16 - P.O. BOX 15 ■ 00421 HELSINKI 42 
Tel. : (358) 05664066 Code 283 - Telex : 123134 
Telefax: 19.358,0531604 

GRANDE-BRETAGNE - UK 

RACAL DANA 

Duke Street - WINDSOR BERKS SK4 ISB 
Tel. : (75) 35 6981 1 Code 274 - Telex : 84701 3 
Telefax: 19.44.628.781188 

GRECE - GREECE 

SCIENTIFIC ENTERPRISES C.O. 

P.O. BOX 3761 - ATHENS K 
Tel.: (01)48.23.421 -Telex 241 770 

HONG KONG 

IN FA 

19 Austin Road - TSIMSHATSU KOWLOON 
HONG KONG 

Tel. : (19) 852 5 721 11 51 - Telex: 5401 6 



INDE - INDIA 

HINDUSTAN INSTRUMENTS LTD 
603 Vishal Bhavan - 95 Nehru Place 
NEW DELH1 110 019 
Tel. : (11) 6410529 -Telex: 31 61209 

ITALIE -ITALY 

LP INSTRUMENTS 

Via Della Majella 2 -20131 MILANO 

Tel. : (02) 2719469 Code 277 - Telex : 31 5085 

NORVEGE - NORWA Y 

TERCOA.S. 

P O BOX 98 - N 1540 VESTBY 

Tel. : (02) 951000 Code 287 - Telex : 74464 

NOUVELLE ZELANDE - NEW ZEALAND 

NEECO 

M. de Wit - P O BOX 9749 
NEWTOWN WELLINGTON 
Tel. : (64) 4.858. 689 -Telex: NX 3682 
Telefax: (64) 4850.510 

PAYS-BAS - NETHERLAND 

CN ROOD BV 

11.13 Cort V.D. Lindenstraat - P O BOX 42 
2280 RIJSWIJK 

Tel. : (70) 996 360 Code 281 - Telex 31238 

PORTUGAL 

RUALDO LDA 

9 - 15 Rua de San Jose - 1 1 98 LISBOA CODEX 
Tel. : (01) 373461 Code 286 - Telex : 16447 

SINGAPOUR 

COSMOTEC ENTERPRISES LTD 

70 Bendemeer Road - Hiap Huat House 05-04 

SINGAPOUR 1233 

Tel.: (65) 2967766 -Telex 36992 

SUEDE - SWEDEN 

SAVENAB 

Strandgaten 3 - P O BOX 49 - S 18500 VAXHOLM 
Tel. : 1764) 31580 Code 282 - Telex : 12986 
Telefax : 19.46.764.32921 

SUISSE - SWITZERLAND 

AMOTEC ELECTRONIC AG 
RoftluhstraBe 38 - 8702 ZOCLLIKON 
Tel.: (01) 3915630 -Telex: 57224 
Telefax: (01 ) 3915633 



EnsmiEsa 

12, avenue Vladimir Komarov 
78190 TRAPPES FRANCE 
B.P. / P.O. BOX 33 / 78192 TRAPPES CEDEX 
Tel. (1) 30 51 29 72 
Telex: 697 821 F 
FAX: (1)30 51 00 74 



